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A prova inclui 9 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final. Dos restantes 5 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagao final os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.
N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacgdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.
Nas respostas aos itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagbes necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente todos os elementos visualizados na sua utilizagado, mais
precisamente, consoante a situacao:

e os graficos obtidos, com os pontos relevantes para a resolugéo assinalados (por exemplo, pontos de
intersecgao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que séo relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugdo (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséo).
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a — amplitude, em radianos, do &ngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: 5

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura
Poligono regular: Semiperimetro x Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (e — amplitude, em radianos, do ngulo ao centro; r — raio)
ou
arr? . A .
360 (@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7> (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 zrg (r— raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: 1 x Area da base x Altura

3
Cone: % x Area da base x Altura

Esfera: %mﬁ (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (u,) :

U+ u,

¢ Progressao aritmética: 3

Xn

. —
« Progressdo geométrica: u; x 11 rr

Probabilidades e Estatistica

Se X € uma variavel aleatoria discreta de
valores xj com probabilidade pj, entéo:

* Valor médio de X :

H=pix+ ...+ pux,

* Desvio padriode X:

0=+ P =1+ oo+ Py, — 1)

Se X é uma variavel aleatéria normal de
valor médio x e desvio padrdo o , entdo:

Plpu—o<X<pu+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)= 09545

P(u—30<X<pu+30)= 09973



% 1. Uma empresa do sector dos lanificios produz dois tipos de tecido: TA e TB.

A producdo de cada rolo de tecido TA necessita de 1 hora no tanque de lavagem, 1 hora na banca de
coloracéo e 4 horas na maquina de acabamento.

A producéo de cada rolo de tecido TB necessita de 2 horas no tanque de lavagem, 1 hora na banca de
coloracdo e 1 hora na maquina de acabamento.

Para a producdo dos rolos destes dois tipos de tecido, a empresa dispde de 160 horas no tanque de
lavagem, 100 horas na banca de coloragdo e 280 horas na maquina de acabamento.

A empresa tem assegurados o lucro de 120 euros por cada rolo de tecido TA produzido e o lucro de
80 euros por cada rolo de tecido TB produzido.

Determine quantos rolos de tecido TA e quantos rolos de tecido TB a empresa deve produzir para obter o
lucro total maximo na produgéao destes tecidos.

Na sua resposta, designe por X o numero de rolos de tecido TAe por Y o ndmero de rolos de tecido TB
a produzir pela empresa, e apresente:

a funcao objetivo;

as restricdes do problema;

uma representacao grafica referente ao sistema de restrigoes;

o valor de X e ovalorde Yy correspondentes a solucdo do problema.

2. No ambito do desporto escolar, a Leonor completou uma prova de corta-mato em 15,3 minutos, num
circuito previamente demarcado no terreno.

Seja d afuncdo que da a distancia em linha reta, em metros, da Leonor ao ponto de partida, t minutos
apos o inicio da sua prova, até cruzar a meta.

Admita que d pode ser definida por

d(1)=0,021(0,6¢ —9)* (0,47 —4)*e**" | com 0<t<15.3

% 2.1. Determine a distancia em linha reta da meta ao ponto de partida.
Apresente o resultado em metros, arredondado as décimas.

Se proceder a calculos intermédios, conserve, no minimo, trés casas decimais.

% 2.2. Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, durante quanto tempo da prova é que
a distancia em linha reta da Leonor ao ponto de partida foi superior a 154 metros.

Apresente o resultado em minutos e segundos, com os segundos arredondados as unidades.

Em calculos intermédios, conserve, no minimo, trés casas decimais.

2.3. Seja V afungédo que da a taxa de variagdo instantanea da fungdo d, para cada valorde t .

Interprete, no contexto descrito, o significado de V(11) =~ 58,4 .
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3. A Leonor decidiu construir um castelo com cartas de jogar, tal como mostra a
Figura 1.

Para o fazer, a Leonor procedeu do seguinte modo:

e na primeira fila, colocou 20 cartas inclinadas e 9 cartas horizontais;
e na segunda fila, colocou 18 cartas inclinadas e 8 cartas horizontais;
e na terceira fila, colocou 16 cartas inclinadas e 7 cartas horizontais;

e ¢ assim sucessivamente, até a décima fila, em que colocou apenas 2 cartas
inclinadas.

Figura 1

% 3.1. Considere a sequéncia em que cada termo é o nimero de cartas colocadas em cada fila, da primeira
a décima.

Justifique que os termos desta sequéncia s&o termos consecutivos de uma progressao aritmética.

Na sua resposta, indique a razdo dessa progressao.

3.2. A construgdo completa de qualquer castelo de cartas deste tipo termina sempre com a fila que tem
apenas 2 cartas, independentemente do nimero de filas do castelo.

Se a Leonor conseguisse construir um destes castelos com 100 filas, quantas cartas teria de utilizar?

Justifique a sua resposta.

4. O avb da Leonor vai construir, no seu jardim, um pequeno canteiro retangular.

Adarea, A, em metros quadrados, do canteiro, em funcdo da medida, X, em metros, de um dos lados,
€ dada por

A(x)=6x-x2 , com 0<x<6

4.1. Determine o perimetro do canteiro que o avd da Leonor vai construir.

Na sua resposta, comece por obter uma expressao para a medida do outro lado do retangulo, em
funcéo de X.

% 4.2. Determine a area maxima que o canteiro pode ter.

Apresente o resultado em metros quadrados.
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% 5. Numa escola, foi registado o peso*, em quilogramas, das mochilas dos alunos que frequentam
0 2.° ano de escolaridade. Os dados foram organizados no histograma representado na Figura 2.

* A palavra «peso» € utilizada na sua acecao corrente, como sinénimo de massa.

Ndmero A
dealunos 17 4---cccoommooe

R

>
0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5

Peso (kg)
Figura 2

Determine, de acordo com o histograma, a média dos pesos das mochilas dos alunos do 2.° ano de
escolaridade dessa escola.

Apresente o resultado em quilogramas, arredondado as centésimas.

% 6. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) recomenda que as criangas e os jovens em idade escolar
(dos 6 aos 18 anos) néo carreguem mochilas cujo peso* exceda 10% do peso do seu corpo.

* A palavra «peso» € utilizada na sua acegédo corrente, como sinénimo de massa.
Admita que o peso dos alunos que frequentam o 1.° ano de escolaridade de uma escola segue,
aproximadamente, uma distribuicdo normal de valor médio 22 quilogramas e desvio padrdo 1 quilograma.

Num certo dia, foi necessario transportar uma mochila com o peso de 2,4 quilogramas para a biblioteca.
Foi indicado, ao acaso, um aluno do 1.° ano para transportar essa mochila.

Determine a probabilidade de nao ter sido respeitada a recomendagao da OMS nesta situagao.
Apresente o resultado na forma de percentagem, arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, cinco casas decimais.
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7. A calgada portuguesa € uma forma de arte urbana em que os motivos geométricos sdo muito utilizados.

A fotografia da Figura 3 mostra parte do pavimento de um passeio em calgada portuguesa, cujo desenho
€ obtido a partir de uma composicao de semicircunferéncias. Estas tém raios iguais e encontram-se
dispostas em colunas, como sugere o esquema da Figura 4.

Figura 3 Figura 4

No esquema da Figura 4:

e em cada coluna, estao representadas uma semicircunferéncia e metade de outra semicircunferéncia,
tangentes entre si, com os centros assinalados e alguns raios representados a trago interrompido;

e a semicircunferéncia que pertence a uma dada coluna, exceto a primeira, tem um dos seus pontos
extremos sobre o ponto médio da semicircunferéncia da coluna imediatamente a esquerda.

Admita que o raio de cada semicircunferéncia do pavimento mede 20 cm .

% 7.1. AFigura 5 representa parte do pavimento daquele passeio.

DWW
PAVWAW

Figura 5

Determine a area da regido representada a sombreado na Figura 5.

Apresente o resultado em centimetros quadrados.
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7.2. Num dos motivos utilizados no pavimento, esquematizado na Figura 5, fixou-se um referencial
ortogonal e monométrico, OXy, como se representa na Figura 6.

y
P
0] \/ X
Figura 6

Nesta figura:
e oponto P é um dos extremos do didmetro da semicircunferéncia;
e 0 centro da semicircunferéncia pertence ao semieixo positivo OX ;

e oponto O é o ponto de tangéncia de dois arcos contidos nas duas semicircunferéncias cujos
centros pertencem ao eixo Oy .

No referencial, a unidade é o centimetro.

Seja Q o transformado do ponto P pela rotagéo de centro no ponto O e de amplitude —585° .
Determine as coordenadas exatas do ponto Q .

Na sua resposta, comece por indicar as coordenadas do ponto P .
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8. No veréao passado, o Jodo esteve a observar os passaros que voavam perto da casa do avo.

Um passaro descrevia um voo horizontal em linha reta quando, em certo momento, observou um alimento
no ramo de uma arvore, a mesma altura do voo que estava a efetuar. Para se aproximar do alimento, o
passaro descreveu, no mesmo plano horizontal, um arco de circunferéncia.

A situagéo, vista de cima, esta representada no esquema da Figura 7. Nesta figura, que ndo esta a escala:

® 0 segmento de reta [AB] representa o voo inicial do passaro, em
linha reta;

e oponto C representa a localizagéo do alimento;

e o ponto O representa o centro da circunferéncia que contém o r
arco BC descrito pelo passaro; B a

e a circunferéncia de centro O é tangente a reta AB no ponto B ;
e I é o raio da circunferéncia, em metros;

e @ é a amplitude, em graus, do angulo agudo que a reta AB faz
com o segmento de reta [BC] ;

e d éadistanciade B a C, em metros.

Figura 7

d

% 8.1. Mostreque r=—"—.
9 2sena

Na sua resposta, comece por decompor o triangulo [BOC] pela altura relativaa [BC] .

8.2. Na parte do voo em linha reta, o passaro percorreu 12 metros.

Relativamente a parte do voo em que descreveu o arco de circunferéncia, sabe-se que
r=10m e d=18m.

Determine a distancia total percorrida pelo passaro.
Apresente o resultado em metros, arredondado as décimas.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.

d

Note que r=—"—.
g 2sena

FIM

COTACOES

As pontuagdes obtidas nas respostas a estes 9 itens da prova

. . . o 1. 21.| 22.| 31. | 4.2 5. 6. 7.1. | 8.1. |Subtotal
contribuem obrigatoriamente para a classificagéo final.

Cotagao (em pontos) 20 16 20 16 16 16 16 16 16 152
Dest(.es 5 |ten.s, contribuem para a classificagéo final qa prova 23 | 32 | 41 | 72 | 82, STl
os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Cotagao (em pontos) 3 x 16 pontos 48
TOTAL 200
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