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A prova inclui 12 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final. Dos restantes 6 itens da prova, apenas contribuem para a
classificagao final os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.

Nas respostas aos itens de escolha mudltipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o
namero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagcbes
necessarias. Quando, para um resultado, néo é pedida a aproximagéao, apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do &ngulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular:

2 A .
afTr (@ — amplitude, em radianos, do &ngulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: 7rg(r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47> (r — raio)

Volume de uma piramide: L Area da base x Altura

3

1

Volume de um cone: = x Area da base x Altura

w

Volume de uma esfera: +7r° (r— raio)

3

Progressbes

Soma dos n primeiros termos de uma progressdo (un):

~ f " u u
Progressdo aritmética: 4t " » py
~ 4. — ph
Progressdo geométrica: u x ="
1—r

Trigonometria
sen(a+ b)= sena cosb+ senb cosa

cos (a+ b) = cosa cosb—sena senb

Complexos
(p ey =p" oind

- 0+ 2kn
oel =npe 7 (ke{0,....n—1} e neN)
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Regras de derivacéo

(u+vy=u+
(uv)=uv+uv

1): wv—uyv
v

P2

W) =nu""'u (neR)

(senu) = u' cosu

(cosu)=—u' senu
(tgu) = —

cos?u
(") =u e

(@) =u a*Ina (aeRT\{1})

Inuy = 4
(Inuy = &

(log,u) = ﬁ (aeRT\{1})

Limites notaveis

. L G _
hm<1+n> =e¢ (neN)
lim SEOL — |

x—0 X



% 1. Em qual das opgdes seguintes esta representada graficamente, em referencial o.n. OXy , uma funcéo
que tem um minimoem X=0?

(A) (B) (®) (D)

% 2. Asoma de todos os elementos de uma dada linha do triangulo de Pascal é igual a 16 384 .

Qual é o valor do quarto elemento da linha seguinte?

(A) 286 (B) 455 () 715 (D) 1365

% 3. Dos passageiros de um voo de avido do Porto para Faro sabe-se que, antes do embarque:

e 70% nunca tinham viajado de avifo;

o 2 ja tinham estado em Faro;

5

e metade dos que ja tinham estado em Faro ja tinha viajado de aviéo.
Admita que a ordem de saida dos passageiros deste voo é aleatéria.
O primeiro passageiro a sair do avido nunca tinha estado em Faro.
Qual é a probabilidade de esta ter sido a primeira viagem de avido desse passageiro?

Apresente o resultado na forma de fracao irredutivel.

4. Um saco contém 12 cartdes com a forma de retdngulos geometricamente iguais: 3 azuis, 2 brancos,
3 pretos e 4 vermelhos.

Os 12 cartdes vao ser retirados, sucessivamente e ao acaso, do saco e dispostos sobre uma mesa,
alinhados pela ordem em que séo retirados.

Determine a probabilidade de os cartbes azuis ficarem todos juntos.

Apresente o resultado na forma de fracgao irredutivel.
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5. Na Figura 1, esta representado o cubo [ABCDEFGH] . E E

1
Fixado um determinado referencial o.n. OXyz , tem-se: C : D
A(-2,5,0), B(1,-1,2) e C(3,2,8) . :
1
o N
% 5.1. Qualéovalorde AB-HE 2 e
B A
(A) —49 ®) 0 Figura 1
) 7 (D) 49

% 5.2. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

Sabe-se que o vértice E do cubo pertence a reta definida pela equagéo
(x,¥,2)=(0,0,3)+k(1,-1,-1), keR

Determine as coordenadas do vértice E.

% 6. Considere,em C, conjunto dos nimeros complexos, a condicdo zZXZ =4 .

Em qual das opgdes seguintes esta representado, no plano complexo, o conjunto de pontos definido por
esta condi¢do?

(A) (B)
Im(z) Im(z)

2

C1N

-
-2\ 0 J 2 Re(2) —4Q
—4

-2

/4 Re(2)

©) (D)

Im(2) Im(z)
2 4 -
17~ |
Ol 2 Re(2) ol 2 Re(2)
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7. Resolva este item sem recorrer a calculadora.
4

Considere, em C , conjunto dos nimeros complexos, o0 nimero complexo Z = 17 + 48 .
O nimero complexo Z €é uma das raizes cubicas de um ndmero complexo W .

Determine as restantes raizes cubicas de W e apresente-as na forma trigonométrica.

8. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

Seja f afuncéo, de dominio R , definida por

1_0% se x<0

Inve+Xx se x=0

f(x)=

Averigue se a funcdo f é continuaem X=0.

9. Seja g uma fungéo derivavel, de dominio ]—oo, 7[ \ {0} , cuja derivada, g’ , é dada por

3e2X _ 7eX se x<0
g'(x)=
X + 2 COS2X se 0<x<r

Resolva os itens 9.1. e 9.2. sem recorrer a calculadora.

% 9.1. Estude a funcdo ¢ quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia de
pontos de inflex&o, no intervalo |0, 7] .

Na sua resposta, apresente:
— o(s) intervalo(s) em que o grafico de g tem concavidade voltada para baixo;
— o(s) intervalo(s) em que o grafico de g tem concavidade voltada para cima;

— a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexdo do grafico de g .

% 9.2. Considere, em referencial o.n. OXy, o gréfico da funcdo g .

Determine, no intervalo |—oc, O[ , a abcissa do ponto do grafico da fungdo g em que a reta tangente
ao gréafico da fungdo é paralela a reta de equagdo Y =—2X .
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10. Resolva este item sem recorrer & calculadora.
e*X+1Inx
eX—1
Estude a fungdo h quanto & existéncia de assintotas ao seu gréafico paralelas aos eixos coordenados e,
caso estas existam, escreva as respetivas equacoes.

Seja h afungéo, de dominio |0, + oof , definida por h(X)=

11. Um tanque, que inicialmente tinha um certo volume de agua salgada, dispde de duas torneiras, uma de
enchimento e outra de vazamento. As duas torneiras sdo abertas, em simultaneo, sendo vertida agua do
mar para o tanque até este estar cheio.

Admita que a massa de sal, m, em quilogramas, no tanque, t minutos apds a abertura das torneiras,
até o tanque estar cheio, é dada por

30(1+ 0,006t)% - 29

) = s 0.006t7

, com t€][0,250]

% 11.1. Qual é, com aproximacdo as unidades, a percentagem de aumento da massa de sal no tanque,
no primeiro minuto apds a abertura das torneiras?

(A) 152% (B) 52% (C) 250% (D) 25%

% 11.2. Existe um instante a partir do qual, passada meia hora, a massa de sal no tanque triplica.
Determine, recorrendo a calculadora, esse instante, sabendo-se que existe e € Unico.
Apresente o resultado em minutos e segundos (com os segundos arredondados as unidades).
Né&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora.

Na sua resposta:
— apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;

— reproduza, num referencial, o(s) gréafico(s) da(s) funcdo(des) visualizado(s) na calculadora que
Ihe permite(m) resolver a equacao e apresente a(s) coordenada(s) do(s) ponto(s) relevante(s)
arredondada(s) as centésimas.

12. Seja (Up) a sucessao definida por

Mostre que a sucessdo (Up) € limitada.

Prova 635/2.2 F. ¢ Pagina 6/ 7



13. Seja @ um numero real.

Considere a fung&o polinomial definida, em R , por f(X)= %X3 +ax2+a’x+v2 .

Mostre que, para qualquer valor de a, afungdo ndo tem extremos.

14. Resolva este item sem recorrer a calculadora. y

Na Figura 2, estdo representadas, em referencial o.n. OXxy , as
retas I e S. B

/3

Areta I é definida pela equacédo Yy = TX +1.

Areta S passa pela origem do referencial e tem inclinagdo « . a

O ponto A é o ponto de interseccdo da reta I com o eixo OX . A O X

O ponto B ¢é o ponto de interseccédo das duas retas. S

Sabe-se que COS @ = 1

> -
Determine a area do triangulo [AOB] .

Figura 2

15. Considere, num referencial o.n. OXy , o grafico da fungéo f, de dominio R , definida por f(X)=x?
e umareta ', ndo vertical, que passa no ponto de coordenadas (0,1) .

Sejam A e B os pontos de interseccédo da reta ' com o gréfico da fungéo f.

Mostre que o angulo convexo AOB ¢é um angulo reto.

FIM

COTACOES

As pontuacdes obtidas nas
respostas a estes 12 itens
da prova contribuem 1. 2. & 5.1. | 5.2. 6. 8. 9.1. | 9.2. | 11.1. | 11.2. | 15. | Subtotal
obrigatoriamente para a
classificagao final.

Cotacao (em pontos) 12 12 14 12 14 12 14 14 14 12 14 14 158

Destes 6 itens, contribuem
para a classificacao final da

. . 4. 7. 10. 12. 13. 14. Subtotal
prova os 3 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuacéo.
Cotagdo (em pontos) 3 x 14 pontos 42
TOTAL 200
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